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FIT fUr Eurasische
Otter

I. Einflihrung und Motivation

Il. Die Gegenwart: FIT fiir den Fischotter
basierend auf biometrischen Messwerten

lll. Die Zukunft: FIT mit kiinstlicher
Intelligenz

IV. Wie FIT in lhrer Forschung implementiert
werden kann und wie Sie zu unserem
Crowdsource-KI-Entwicklungsansatz
beitragen kdnnen
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. Motivation

Wie viele Otter gibt es in Aljezur, Portugal?
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Ist es moglich, einzelne Otter anhand von Spuren zu identifizieren?
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Publikation

Methodik

Key Points:

Home Range of the Otter (Lutra lutra) in Southern Sweden * Fahrtenlesen

S.Erlinge (1967)

Estimating the density of Otter (Lutra lutra) populations using individual

analyses of tracks

* Messungen von
Gipsabdriicken

Messungen von digitalen
Bildern

K. Hertweck et. al (2002) * Diskriminanzanalyse (DA)

als Klassifikationsmodel

Preliminary study of the tracks of captive otters as a tool for field research  DA&
L. Mercier& G.Fried (2005) * Digitale Messungen

Identifying individual Eurasian Otters based on Measurements of their

DA & Digitale Messungen

footprint's standardization of the method and its potential for censusing and
monitoring wild otter populations

_L.Vétrovcova (2006)

Individuen-ldentifikation und
PopulationsgroRe
ReviergrofRen

Standardisiertes Bilderfassungsprotokoll
* Messungen in digitalen Bildern
Multivariater Ansatz

* FuBabdriicke von bekannten Tieren in
Gefangenschaft
* Geschlechtsvorhersagen

* Abdriicken von bekannten und
unbekannten Tieren

*  Empfehlung FIT anzuwenden um
bekannte Schwachen der DA zu
Uberwinden

Ist es moglich, einzelne Otter anhand von Spuren zu identifizieren?

Vorarbeiten
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Non-invasive monitoring
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https://wildtrack.org/conservationfit/publications/
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WlldTr a C k | FIT APPLICATION

e s ’. b Main Menu
.s ‘~ ’- .. o ’. ‘. ”

Non~mv‘va Wildlife Monitoring SelectSpecies | oy,
Footprint Identification Technology (FI'T)

FIT Option ® Image Feature Extraction
(O Pairwise Data Analysis
(O Validated Discriminant Analysis
() Mapping
(O Help

Launch Application

For More Information
www.wildtrack.org
info@wildtrack.org

1.Die Gegenwart: FIT fUr den
Otter
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Referenzdatenbank bekannter Otter (derzeit N=24 (+12))
Ex-Situ-Partner sind fir diese Phase wichtig

Bilder konnen Uber die Wildtrack-Webseite und -App
hochgeladen werden

12
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Unbekannte Tiere

Funktioniert sehr gut im Tidenbereich, abgelassenen
Fischteichen und in Flissen mit grolRen Sandbanken
Vorbereitung des Untergrunds erhoht die Erfolgsquote ( z.B.
unter Bricken)

Fahrten werden in Gruppen von Abdricken zusammengefasst
FIT ist mit anderen nicht-invasiven Methoden kombinierbar

/
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I Unbekannte Tiere >
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Vordefinierte Punkte werden nach Standardisiertem Protokoll
handisch gesetzt

Geometrische Profile werden aus XY Koordinaten generiert
193 Messvariablen (Abstande, Winkel, Flachen) automatisch
erhoben

\
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I Bekannte Tiere

I Unbekannte Tiere >

~ IViodel 3
1 '~ Actual by Predicted

Training Validation
Metric  Value Metric  Value
. o o, ° RSquare 0,5789 8 L 4 RSquare 0,3430
°t. ¢ L 7,y > Logloss 0,2864 s 2 i A Logloss 0,4956
M . o] o002y ce RMSE 02868 M 8 - PREEYL RMSE  0,3239
o ° SIS MAE  0,2070 T MAE 02313
S Y A B
sex sex
% oo y .‘.. v ‘s '°o. T .-
. .:.o .: . of : .
3 o, L ﬁ.“ E e, q‘&. R ¥
L J
e o} '... : " . :. ) o J
q o . e
000 020 040 JoO060 08 1,00 000 020 040 J 060 080 1,00
sex Prol{Actual] sex ProffActual]
1 Confusion Matrix
4 Training 4 Validation

Predicted Predicted = Metric  Value Predicted Predicted = Metric  Value

Actual Count Actual Rate Accuracy 0,8992 | Actual Count Actual Rate Accuracy 0,8647

sex F M  sex F M | Misclass 0,1008 sex F M  sex F M | Misclass 0,1353

F 200 19/|F 0,913 0,087 | F1 08797 |F 192 27||F 0,877 0,123| F1 0,8401

M 19 139/ |M 0,12 0,88 MCC 07930 |M 24 134||M 0,152 0,848 | MCC 0,7230

 Geometrische Profile trainieren und validieren
Klassifikationsmodelle des maschinellen Lernens

* Geschlechter kbnnen anhand einzelner Fulabdriicke oder
Fahrten klassifiziert werden

e Klasssifikationsraten > 90%

Geome-
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I Bekannte Tiere

I Unbekannte Tiere

>
>

Vorhergesagt
Alter in e FuBspuren
Jahren Mannchen

% Weibchen

Fousek

Matysek

Test auf Datensatz von |.Vétrovcova (2006):

-

» Testbilder in anderem Substrat als Trainingsbilder
 11/12 Tiere in Summe richtig vorhergesagt (92%)
* Vorhersage fir Weibchen etwas besser als fliir Mannchen

Geome-
trische
Profile

FIT
Modelle
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I Bekannte Tiere

I Unbekannte Tiere

4 Canonical Plot < Canonical Flot

* Paarweise Diskriminanzsanalyse vergleicht Fahrten (5-7
Abdrlicke)

» Reference Centroid Value (RCV)

* 93% Klassifikationsgenauigkeit (Vorldufig, N=24 Otter)

e Alibhai et al. (2008) fur detaillierte Methodenbeschreibung
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http://www.int-res.com/articles/esr2008/4/n004p205.pdf
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Dendrogram | = Hierarchical Clustering
o} Datum distance: 2,165
:— Ward distance: 1,743
} 7 Otters Predicted
T Chance of 7 Otter(s) = 100%
6 Otters Predicted
r '-\\.
E_ Chance of 6 Otter(s) = 39.4%
Male I.OMZO B 8 Otters Predicted
Male Lorenzo A

Male Lorenzo D
Male Lorenzo C o

Chance of 8 Otter(s) = 69,

* Hierarchische Clustermodelle ordnen Fahrten ein

e Ausgabe der relativen Wahrscheinlichkeit zur Anzahl der
vorhergesagten Tiere

e Lietal. (2018) fir detaillierte Methodenbeschreibung
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https://wildtrack.org/wp-content/uploads/2017/12/Panda-paper-BC.pdf

| Known animals

| Unbekannte Tiere >

ﬁorteile von FIT basierend auf Biometrie

* Nicht-invasiv, standardisiert und kostenglinstig

e Fir viele Arten anwendbar

* Mit anderen nicht-invasiven Methoden kombinierbar
* Kreuzvalidierte Modelle mit hoher Genauigkeit Geome-

trische

Bekannte Schwierigkeiten y
* Fir einige Arten/Gebiete schwer (gentigend) FuRabdriicke Profile
von angemessener Qualitat zu finden

/ Output \ e Das Generieren von geometrischen Profilen ist zeitaufwandig ﬁ ﬁ

und eine potenzielle Quelle fiir Operator Bias

e (Art) * Einfluss von verschiedenen Substraten
e Geschlecht AV
* Individuen |
» Population < schatzt
4 < | FIT
Modelle

k 29.06.2021 / < validiert > 20
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Footprint Identification Technology FiT

Images Uploaded

10364

5 Contributors

61 Species

Lo

Artificial
Intelligence
for Wildlife
Conservation

Species Modeled

14

5127 Training Images

overs 209 Individual Animals

Die Zukunft

29.06.2021
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Species Classification

90% accuracy

Evaluated on 14 :f‘ages
Average Image anhr .59/5
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https://wildtrack.azurewebsites.net/model
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Deep Learning Ansatz:

Convolutional Neural Networks (CNNs) mit Transfer Learning
Multispecies Models (in Entwicklung)
Integration in eine App mit direktem Output (in Entwicklung)

/
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Profile




Current Model Performance

Model last refreshed on 2021-06-05 13:38:21

Species Classification

Species Training Test Field
Bongo: Eastern Mountain 100.0% (110/110) 100.0% 4/4)
Cheetah: South East African 94.2% (455/483) 65.0% (26/40)
Elephant: African 98.65% (220/223) 96.43% (27/28) 71.43% (5/7)
Jaguar 99.62% (265/266) 92.59% (25/27) 74.6% (47/63)
Leopard: African 95.7% (267/279) { 50.56% (45/29)
Lion: African 08.52% (599/608) (71/73) 82.79% (178/215)
Otter: Eurasian 100.0% (412/412) /40) 94.819% (543/579)
Puma 99.71% (340/347) 100.0% (25/25) 100.0% (5/6)
Rhino: Black 99.81% (513/514) 100.0% (31/31) 97.73% (86/88)
Rhino: White 99.71% (342/343) 88.89% (24/27) 75.0% (3/4) Individual Identification
Tapir: Lowland 93.53% (260/278) 94.74% (18/19) 56.0% (14/25) Species Training T Field
Tiger: Amur 99:52% (2087209 1000% (e Bongo: Eastern Mountain 84.55% (93/110) 66.67% (16/24) 25.0% (1/4)
Tiger: Bengal 99.699% (225/226) 100.0% (24/24) 100.0% (9/9)
Cheetah: South East African 80.39% (379/472) 64.15% (34/53) 0.0% (0/35)
All 98.329% (4450/4536) 96.02% (410/427) 86.08% (971/1128)
Elephant: African 90.38% (141/158) 75.0% (21/28) 0.0% (0/4)

/ \ Jaguar 86.7% (189/218) 70.37% (19/27) 12.5% (2/18)

° ° Leopard: African 90.91% (160/1786) 78.57% (11/14) 66.67% (2/3)
Zwischenergebnisse
Lion: African 90.06% (217/352) 70.45% (31/44) 55.56% (20/36)

" bkt runsrate

ZUfr|edenSte| Iend Panda: Giant 93.75% (135/144) 54.77% (13/24) -

* Individuenklassifikationrate noch deutlich unter rume S RO oo
. . Rhino: Black 91.15% (309/339) 93.55% (29/31) 0.0% ©0/7)

blometrISChem FIT Ansatz Rhino: White 92.719% (318/343) 85.19% (23/27) 100.0% (4/4)

L Je me h r Bl Ide r | N Date N ba ] k’ deStO besse r Tapir: Lowland 77.2% (193/250) 68.42% (13/19) 8.33% (1/12)

K We rde n dle M Od el Ie / Tiger: Amur 91.28% (178/193) 88.89% (16/18) -

Tiger: Bengal 77.63% (236/304) 79.17% (19/24) 14.29% (1,7)

All 86.52% (3037/3510) 73.28% (277/378) 21.65% (50/231)

29.06.2021 23




If you see footprints on a hike, or as

work, you can join us!

[I1.Wie I&sst sich dies in Ihrer Forschung umsetzen?
Wie kdnnen Sie zur Verbesserung der Kl-Entwicklung beitragen?

frederick.kistner@kit.edu
wildtrack.org
info@wildtrack.org

* Fotografieren sie Fulsabdriicke von gefangenen und wilden Tieren

* Laden sie Bilder in unsere Datenbank (alle Tierarten erwiinscht)
* Kontaktieren Sie uns flir Beratungs- und Kooperationsanfragen

24
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